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YTHULAJ BETPOEJIEKTPAHA HA )KUBOTHY CPEJIUHY
THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF THE WINDFARMS

Milo§ Marinkovié¢, Aleksandar Pejovié¢”

Kparak caap:kaj: [lpemioxeHn paa 3a b MMa Jla yYKOKE Ha HAJBOXKHH]C YTHIAje
BETPOEJIEKTPaHa Ha )KUBOTHY CPEIIMHY, IPETEKHO ca aKIIEHTOM Ha HEraTUBHE yTULAje. Y THIIA]
Ha YXMBOTHY CpPEIMHY pa3Marpa ce Kpo3 CBE TPH CKCILIOATallMoOHE ()a3e y KUBOTHOM BEKY
BETPOCJICKTPaHa, Tj. KpO3 pa3Boj W H3paay TMpOjeKTa, H3rPaamy € CEKCIUIOATAIH]y.
AHanu3upaHy Cy HajBaXHH]H aCIIEKTH KOju ce o0pal)yjy mpu u3paau CTy[uja mpoIieHe yTuiaja
BETPOEJIEKTPaHa Ha )KUBOTHY CPEIMHY, a TO Cy YTHIIa] HA (ayHy NTHUIIA U CISTHX MHIIEBA, Ka0
u octainy Qruopy u dayny, ytunaj Oyke u BuOpamuja, Tpenepeme ceHke (,,duukep), mpobdiem
pasiieTama elieMeHaTa U of0alBambe Jiea, YTUIQ] Ha PU3UK OJ1 I0Kapa, ECTETCKH YTHIIA] Ha
nej3a, Kao M yTHIA] HA paJapcKke CHCTEMe. 3a HaBeleHe acrekre oOpaheHe cy meroxe
UCTpaKMBama, MPOICHE YTHIIaja ¥ OCMaTpama, Kao U Mepe 3a yOnaxkaBame yTulaja Koje ce
NpUMEY]y Yy a3y MpojeKTOBamka U U3TPALIHE.

Kwyune peuu: ’Kusomna cpeouna, sempoenexmpana, nmuya, cienu Muld, eKChioamayuja

Abstract: The proposed paper aims to point out the most important impacts of wind farms on
the environment, predominantly with an emphasis on negative impacts. The environmental
impact is considered through all three phases of exploitation in the lifecycle of the wind farm,
i.e. through project development and designing, construction and exploitation. The most
important aspects that are taken into consideration in the preparation of environmental impact
assessment studies of wind farms are analysed, namely the impact on the fauna of birds and
bats, as well as other flora and fauna, the impact of noise and vibrations, flickering of the
shadow ("flicker"), the problem of flying elements and ice rejection, the impact on fire risk, the
aesthetic impact on the landscape, as well as the impact on radar systems. For these aspects, the
methods of research, impact assessment and observation, as well as mitigation measures applied
in the design and construction phase, are discussed.
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1 YBOJ

Ca pa3BojeM eIeKTPOCHEPreTCKUX CUCTeMa 1 cBe BehuM yieioM 0OHOBJBHBHX U3BOPA €HEPIHje
y CBETCKOj MPOM3BOJbH EIEKTPHYHE CHEPrHje, pa3BojeM u 00JbO0M J0CTynHOUIhy oBe BpCTe
TEXHOJIOTHja, CBE je BUINE HOBHX IIpOjeKaTa BEJMKUX BeTpoenekTpaHa. Ilopex mHOTmX
OcHeduTa Koje JOHOCH MHTETpaIlfja BETPOCIEKTPAHA Y €IEKTPOCHEPTeTCKE CUCTEME U KOJU Ce
U3 MHOTHX OIPaBIAaHUX pas3jiora W Harjamapajy, YeCTO C€ MO CTPAaHU OCTaBJbajy U CBECHO
3aHeMapyjy HEraTUBHH YTHUIIajU Ha )KUBOTHY CPEIMHY KOjU OBaj THII €JIEKTpaHa HOCH ca COOOM.
OBaj pax uMa 3a IMJb OCHOBHO MH(pOpMHUCame, ocBemhuBame 1 00Jbe yIIO3HABAKBE Ca HEKUM
07 OCHOBHUX HETaTMBHMX YTHIaja Ha >KUBOTHY CpPEIMHY KOjH C€ jaBJbajy KpO3 CBE
eKCIUIOaTalioHe (ha3e KUBOTHOT BEKa BETPOCIICKTPaHA.

1.1 TI'naBHu OeHeduTH Kopumhema BeTpoejieKTpaHa

Berpoenekrpane ce cmarpajy 3a mpousBolaye €NeKTpUYHE €HEepruje Koju UMajy HajMambHu
HETaTMBHM YTHIIA] Ha XUBOTHY cpenuHy. Hajsnauajumju xopucHu edektu koje ca coOom
JIOHOCH TIpeJia3aK Ha OBaj BUJI CICKTPUYHE EHEPTH]E Cy:

cMameme emucuje CO2

YIITEAa OTPOMHHX KOJMYMHA BOJIE

CMambCHhEe EMUCH]E TacoBa KOjH CTBApajy CMOT M M3a3MBajy acMaTcKa 000JbeHmha
MOBPIIUHCKA €(PUKACHOCT

OoOood

[Tpu npou3BoakU eHepruje y3 NoMohy BeTpoTypOrHa, eMUCH]ja YIJbeH — IMOKCHIA HE TIOCTO]H.
Y 2019. roguHu, CHEPrHUja MPOU3BECHA O]l CTPAaHE BETPOCIIEKTpaHa JOMPHUHENA j& CMAbCHY
3aralema yribeH — JUOCKHUI0M €KBUBAJIEHTHO KOJMYMHCKH Ca EMUCH]OM KOjy O cTBOpmIia 42
MUIHOHA aytomoOwmia. TumuuHa BerTpoenekTpaHa aHyimmpa emucujy CO2 Hacramy mnpu
U3IPaJibU O]l CTpaHe TeCKe MeXaHHU3allMje U y MPOoLecy MPOU3BOIHE eIeMEeHaTa 3a EeCT WIN
Mame Meceln, 00e30ehyjyhu Tako nenenuje ,,uncre’ mponuzodoame enepruje. Berpoenexkrpane
JIONIPUHOCE U 3HaYajHOM CMamewy cymnop — nauokcuaa (SO2) i Harpujym — okcuzna (NOx),
yMamyjyhu Tako ynarama y jaBHO 3/paBibe camo y 2018. roqunu 3a 9,4 munnjapae noiapa Ha
ro6anHo HUBOY. Kopunthemwe eHepruje BeTpa crenn MuiMjapae JuTapa Boje roguiunhe, Boje
K0ja OM MHaue y TepMO U HyKJICapHUM eJIeKTpaHama Ouita kopuitheHa 3a xJyiaheme ornpeme koja
NPOM3BAU €IEKTPUUHY eHeprujy, mreaehu tako camo y 2019. roquHu Boxy y KOJIMUYUHH OJ
npeko 300 munujapau autapa. Hakon mHcTananuje BerpoenekrpaHe, 98% 3emibe ocraHe
He3ay3eTo, OCTaBJbajyhu je Tako Ha pacrojlaramwy 3a ynoTpedy y MOoJbOIPUBpEIHE MU HEKe
JpyTe CBpXE.

1.2 TI'naBHe TeMe MpH pa3MarTpamy YTHLAja HA )KUBOTHY CPeIMHY
J’KuBoTHHU Bek BeTpomapkoBa uma 3 dasze:
[ pa3Boja u u3paje npojexra (koja HemMa 3Ha4ajHHU YTHIIA] HA )KUBOTHY CpPEJIUHY)

[J wm3rpagma
[ ekcrutoaranuja

[Tocnenme nBe Ccy 3HaYajHE MO MUTAKY YTHIQja HA )KUBOTHY CPEIMHY W 3aTO C€ 32 HHUX
u3pamyjy AeTajbHe CTyIUje KOjUMa ce Mpolembyje YTHIA] HA OHE aCHeKTe )KMBOTHE CpeANHE
KOJU Cy U3TPalhboM BETpomnapka y lBbUX0BOj Ou3uHu Hajnorohenuju. To cy:

(1 yrunaj Ha ¢ayHy NTUIA U CIIENNX MHILEBA, Kao U Apyry ¢iopy u GayHy



Oyka u BuOparuje

Tpenepeme ceHke (,,pmukep )

mpo0JieM pasiieTama elieMeHaTa U o[0aIrBama Je1a
yTHIIQ] Ha PU3UK O] TIOXKapa

€CTETCKM yTHUIIAj HA TEj3aXK

yTHIIa] Ha paJlapcKe CUCTEME.

Ooooono

2 YTHULHAJ HA ®JOPY U ®AYHY
2.1 VYrTuuaj Ha ¢payHy nTuna

HajaxxHuju IOKyMEHT 3a cariefaBame yTHIaja Ha JXKMBOTHY CpEOUHY, IIa CaMUM THUM U
HadayHy NTUIA, Yhja u3paja je o0aBe3Ha 3a CBaKM BETPOMApK MHCTaNMUcaHe cHare mnpeko 50
MW mro je mponucano IIpaBMIIHUKOM O TEXHHYKO — TEXHOJOLIKMM pellelhuMa Koja
oMoryhaBajy HeoMeTaHy U CUTYpHY KOMyHHKAlIH]y TUBJbUX )KUBOTUA, j€ ,,CTyI1ja 0 IPOLeHH
yTHIaja Ha XUBOTHY cpenuHy™ (,,Environmental impact assessement™ (masse EIA)). Ipwu
u3pajau OBe CTyIHje, a o MUTaky yTUlaja Ha NTHLe, Hajuelihe ce pedepulle Ha METOAE U
UCIIUTHBAKE OMMCAHO y cTyArjama 3aBona 3a 3amtuty npuposae Llkorcke (,,Scottish national
heritage” (masbe SNH)). Ha ocHOBy monaraka NmpuMKyIUbEHHMX Of cTpaHe ,,American Wind
Wildlife Institute* (masbe AWWI) (BbUXOBH TIOAAIM ¥ UCITUTUBAbA CE OHOCE HA AMEPHKY Koja
je HakoH Kune HajBehu cBeTcku nmpousdohau cTpyje U3 eHepruje BeTpa ca MHCTAIMCAHUX IPEKO
100 GW), rogummse ctpaga of 3 1o 6 jenuHku ntuia mo MW, rie cy HajyroxxeHH’je MaJie BpCTe
NTHIIA IeBaYULIA KOje MpeacTaBibajy oko 60% cMmpTHuX cinydajeBa y Amepunu. Takohe AWWI
je YTBpAMO J1a aBUO CBETIIa HE TOBehaBajy CTOIy CMPTHOCTH HH CJIETIX MHUIIIEBA HU MTUIA, K0
U Ja NPUBPEMEHO Trallemhe TypOuHa ca BHUCOKOM CTOIIOM CMPTHOCTH 3HAuyajHO CMamyje
CMPTHOCT NTHIIA TPabJHUBUIIA.

Crnuxka 2.1: I'pacxonepoB Bpabail, BpcTa Majie MTHIIe TOTEHIIjaTHO jaKO YTPOKECHE
BETpOTypOHHaMa

Ha ocnoBy crynuja uzpahenux ox crpane SNH, pa3inkyjy ce Tpu OCHOBHE BpCTE yTUIlaja Ha
(ayHy nTHIA IPH KOMILJIETHOM >KMBOTHOM BEKY BETPOIIApKOBa:



1. JlupekTHO ryOJheHhe CTAHMINTA — YHUINTABAKHE MPUPOJHUX CTAHMINTA HEKUX BpPCTa
pamy M3rpajlkbe BEeTpolapka Ha TOj JIOKAlWja, Ha MPHMEp cedya IIyMa, HCYIIUBahC
MOYBapa 1 CJI. MOKC DOBCCTU 1O FY6I/ITKa JIOBHUIITA U THE3AWJIUIIITA

2. Jucnozunyja ntuna (,,IHIupekTHo Ty0ibemhe CTaHuIITa ) — JlellaBa ce Ja ce MTULe
UCelle U3 CBOJUX CTAHHUIITA KOja C€ Hajla3e y HeIOCPEAHO) OJIM3MHHA BETPOMIApKOBa aKo
Oyny y3HeMupeHe HIp. (a3oM H3Tpaame, MOBUIIEHOM OykoMm, BuOpauujama u
[IPUCYCTBOM JbYIU

3. YcmphuBame — M3a3BaHO AUPEKTHUM CyJapoM ca JiolaTuilaMa TypOWHE MM CTyOOM
WM OIIPEMOM U MEXaHU3alHjoM Y (a3H U3rpaime

[Iponucu Hanaxxy fAa ce MOMylanyja NTULA, HBUXOBO IOHAIIAKE, MHTEH3UTET IpelieTa,
KOJIMYMHA TPUCYTHOT IUIeHa 3a Behe BPCTe U CII., Ha IUJbAHOM IOJIPYYjy HPaTH Ipe U TOKOM
U3rpaambe, Kao U 3a BpeMe ekciuioaraiyje Berponapka. SNH npenopyudyje na ce 3a oBe mociaose
YHajMJbY]y JUIEHIIMPAHU U UCKYCHHU OCMaTpadu Kako O pe3ysITaTh OUJIH IITO BEPOIOCTOJHU]HU.
CrynmujumMa ¥ MOHHUTOPMHIOM je YTBphHEHO Ja pH3HMK IO MNTHUIE Bapupa ca BEIUIUHOM
BeTponapka, te he ca nopehamem O6poja TypOuHa pusuk 3a nTuue Takohe outu sehu. I[Ipupona
U pesbed JoKanmje, Kao U YrpoKEHOCT BPCTa YHja je MPUCYTHOCT HAa MOCMATPAHO] JIOKAIH]U
onpehena y da3u npumnpeme 3a ocMarpame oxpelyjy 1y uHy nepuona npahema u ocmarpama.
VY ¢a3u mpunpeme 3a ocMmarpame, Ha OCHOBY Beh mocrojehux mwmrteparypa, yTBphyje ce u
CKYIUUbajy TOJAIM O BPCTaMa NTUIA IPUCYTHUM Ha JIOKAIMjH, BPCTH CTAaHHINTA, a CAMUM TUM
U Moryhum 3ajemHuIiaMa MNTUNA 3aCTYIUBEHHX Y I[MJbAHOM NOAPYYjy M oxapehenum
cneunuyHUM MecTuMa y ONM3MHU pa3MarpaHe JIOKalHje Mpojekra (Ha mnpumep Oiau3uHa
Jenubnarcke nemrgape BeTpornapky Ynoyk 1)

Crnuxka 2.2: CTerncku coko, BeOMa yrpoXKeHa BpCTa, MPUCYTHA Y OJIM3MHHU JIOKAIIH]a
BeTponapkoBa y CpOuju

Henocrarak nmonaraka cakynyb€HHX y 0BOj (ha3u He 3Ha4M /1a 3a ¢ayHy HE MOCTOJU PUBHK, T
Cce y TaKkBMM CHUTyalMjama npuderaBa MeTomy ,,00MiIacka® JoKaiuje, TAe CTyYmalld IeIIKe
oOmiaze Jokaiujy, ocMarpajyhu BpCTy CTaHUINTAa M NTULA, KA0 M HWHTEH3UTET HHXOBOT
mpesera. Y4ecTajaocT OBUX OOmMIa3aka JIoKaluje Takohe 3aBUCH O]1 JIOKAIUj€ U YTPOKEHOCTH
BpCTa 4YWja je MPUCYTHOCT Ha JIOKALMjU TpenBuljeHa, a Takohe je OeTaJbHO OMMCaHa y
crynrjama SNH-a . ¥V ¢asu npe usrpaame npeapul)eHe cy ABe METOJIE OCMaTpamba, aHKETHPAHE
0 PacIpoCTPamLEHOCTU U U300MIbY IPUMEpaKa NTUIAN HAATIeIamke ca (PUKCHE TauKe.



AnNTepHaTHBHE METOZIE OcMaTpama npeauheHe cy 3a Bpcre crneunuyHe 1o Ha4uHy JKUBOTA,
100y aHa y KOjeM Cy HajaKTUBHH]E€ U CIIMYHO. TakBe Cy Ha MPUMEP METO/Ie HONHOT ocMaTpamba
nomohy ,,night — vision* u ,, infrared” uHCTpyMEHaTa 1 Tako Aajbe. TeXHUKE KO MPBE METO/IE
Bapupahe y 3aBUCHOCTH O] TOCMaTpaHe BPCTEe, CTAHUIITA U 100a rOjIuHE.

Hanrnename ca pukcHe Tauke qu3ajHUpPaHO je U npeaBuleHo 3a yrBphuBame HHTCH3UTETA U
pacHpoCTpamEeHOCTH IpeJieTa MPEeKo 30He ocMmarpama. [IpumapHa cBpxa My je ma obe30ean
yIa3He TMoaaTke 3a co)TBEPCKE MoJene Koju mpenBubajy CTOmy CMPTHOCTH IMPH Cydapy ca
TypOMHaMa 3a BpeMe ekcruioaranuje. [lomariy Takohe Mory s1a TOpHHECY CTBapamy CIUKE O
TOME KOJHMKO NTHIE KOPHCTE MMOCMAaTpaHy JIOKAIUjy, IITO MOXE 3HAYMTU TPH OLCHUBAjY
HOTEHIMjaJTHOT y3HEeMHUpaBama NTHYUjUX BPCTa U BbUXOBOT pacesbaBama. TaMo rie ce 3Ha J1a
je MIaHupaHa HOBa JAJICKOBOJHA/MUCTpUOYTHUBHA Tpaca, oBa Meroja Oum Tpebano na Oyre
NpUME-EHA J1a CE U 3a Ty JIOKalMjy MPOLeHN pu3ukK mo nrune. [lepron romune y xojem he ce
00aBJbaTH OBa OCMaTpama 3aBHCH O] BPCTE MNTHILA 3aCTYIUbEHMX Ha Jokauuju, a SNH
IpeIaxe a ocMaTpama Tpajy MHHHMYM JIBE TOJHMHE, Aa OM C€ MOKPHIM CBH IEPHOIU
AKTHBHOCTH ITHIIA Ka0 U J1a OU ce 00w 1moy3nanuju noganu. Heke o1 Mepa 3a yonaxaBarme
yTHIlaja Ha (ayHy NTUIA KOje Ce MPUMERY]Y y (a3 mpojeKToBama MOTy OUTH:

1. OnbanmBame oapeheHHMxX jokanuja 3a TypOWHE 300T ONM3WHE EKOJOMIKA OWTHUM
JOKanujama uin OMIM3UHM JaJICKOBOAHUX CTYOOBA KOjU Cy YECTO MECTa 3a THE3AMIIHIITE
NTHIA

2. TlpojekToBame OCHOBE CTyOa Tako Ja Oymy obe3behene u usrpaleHe Ha TakaB HAuYMH J1a
je onemoryheHo aa ce MCHOA BUX YKOIaBajy CHUCApH, YHje MPUCYCTBO OM MPUBYKIIO
nTuie rpadspuBHIe Onmke TypOMHaMa M THME MX YTPO3UIIO

3. bBojeme monaruia TypOrHa HEM3MEHHYHUM TI0JbUMa IpBEHE U Oene 60je, Te he ykynan
Opoj LpBEeHUX M0Jba OUTHU /IBA, @ BUCHHA O3HAYEHOT JAena u3nocuhe 1/7 ykynHe ayxuHe
JOTIaTUIIE

4. Kaxo 61 ce cipeumnIio yroxxapame, 3apKaBame U rHexeme CTporo 3aimTuheHnx Bpera
nTUlla yHyTap objekara Tpadocranune, odjekar he Outu Tako usrpalheH na ce TpajHO
3aTBOpE CBE pyIie, MOIULE, UCITYCTH U IIPOJIa3Hd YBPCTOM BOJOOTIIOPHOM MaTe€pHjoOM.

Hexke on mepa 3a yonakaBame yTHIdja Ha (DayHY NITUIA KOj€ C€ TPUMEY]Y Y (a3l U3rpaame
Mory OUTH:

1. VYknamame Bererainuje ca jokaruje Ouhe BpIIEHO BaH ce30HE THExhema kako Ou ce
n30€ery10 YHUILTaBaWkE jaja 1 jieraia, u o MoryhcTBy mnpe ykiamama 6uhe opranu3oBaH
nperie]] TepeHa y by JIOKaIHje THe3/Ia MTUIIA KOje Ce THE3/Ie Ha 3€MJbH

2. Ilpernename 1aiekoBOAHMX CTyOOBa Ha MPUCYCTBO THe3da U onpehuBame 3allTUTHE
30He y Kpyry on 550 metapa o cTy0a y ciiydyajy mpoHajlacka rHe3/1a Ha HCTOM

3. OrpaHuueme 3eMJbaHUX pajioBa Ha UITO j€ Mamkbe MOTyhy NOBPUINHY
4. Kperame pagHuKa 1 MEXaHH3allKje caMO YHYTap Ha3Hau€HUX KOpUaopa
5. HM3beraBame MO3UMIMOHMpPAa IIABHOT CKIAAMIITA Y IIYMCKUM U JIPYTHMM OCETJbUBUM

CTaHUIITHMA

6. Ilo 3aBpmerky pamoBa Ouhe ypahena pexaOunmTaruja IerpaiupaHUX CTAHHINTA Yy
Hajkpahem poky, ctaBahe ce HOBa cTaHMIITa M yHanpeauTu nocrojeha cahemem
ayTOXTOHHX BpPCTa

7. TlpaBibeme BEIITAUKUX THE3/a 3a HajyrpoKeMHHUje BPCTE M HUXOBO MOCTABJbAKE HA
JTaJIEKOBOJIHE CTYOOBE Ha 0€30€IHN]UM JIOKallhjaMa JaJbuM Ol BETPOIIapKOBa

Hakon movetka pana BeTpornapka 6mhe HacTaB/beH MOHHTOPHHT NITHIIA CA OCHOBHUM IIUJHEM
npahema epukacHOCTH Mepa 3allTUTE.



MomnwuTtopunr he omoryhutu nporeHy yTuiiaja pajia nIpojekra Ha JIOKaIHy ¢ayHy NTHLA Kao U
cariefiaBabe TPEHJOBA, IMTO OM MOIJIO PE3YyJITOBATH €BEHTYyalHMM MoaM(HKalujamMa WiIn
MPUMEHOM JIOJJATHUX Mepa 3aIlTuTe. MOHHUTOPUHTOM Y ¢a3u excruioaranuje ouhe ooyxsahene
CBE IIMJbaHE BPCTE 3a MocMarpaHy Jokanujy. Kontunyanno mpaheme kpehe omMax HakoH
U3rpaliibe U Tpaje mponucoM oapeher Opoj roauHa, a odyxsara nmpaheme CBUX Ce30Ha y KOjUM
Cy mmocMarpane Bpcte npucytHe. Hocuian npojekra he cripoBecTH UCTpaKuBamkbe MPUCTYCTBA
U PaCIOJI0KUBOCTH IJICHA Ha JIOKAIji. HakoH rmoveTka paja BETporapka HoTpeOHo je mpaTHuTh
CMPTHOCT NTHIA KOja je MOocIenuia JAUPEKTHOT cydapa ca Jonaruiama TypOouHa. OBakaB
MOHUTOPHHT 0OyxBaTa MpeTpary JoKaldje 3a OCTallMMa YTHHYJIMX jJEJUHKH W aHaJu3y
nojiataka o Mopraiaurety (0poj, BpCTa, Y3pOK CMPTHOCTH), IITO Y €KCTPEMHUM CJIy4ajeBUMa
MOXe€ JIOBECTH U JI0 IPUBPEMEHHUX Talllekha MojeInHuX Typouna. Hocunan npojekra y o6aBesu
je Ja cTralHO W3BEIITaBa HAIUIGKHH JIP)KaBHU OpPraH O pe3yiaTaTiMa CIPOBEICHUX
MOHUTOpHHTa. HaqiexHu opraHu wumajy pa3sHe METOJAe MpOBEpe MOHHUTOPUHTA U
BEpPOJIOCTOJHOCTH H3BemTaja 0 McToM. Ha mpumep, jenHa on KopummheHHMX MeToia je
,,IIOIMeTame" nerma Beh yruayie jequHke y by IpoBepe UCKPSHOCTH HOCUOIIA TIPOjeKTa IPU
U3BEIITaBakhy O CMPTHUM CITy4ajeBUMa

2.2  YTHuaj Ha payHy cienux MULIeBa

HajBakHUju TOKyMEHT 3a cariefaBame yTUllaja Ha (ayHy CIENHX MHUIIEBa, UCTO Kao U y
ciydajy ¢ayHe NTUIa, 9dja u3paja je o0aBe3Ha 3a CBAaKH BETPOIAPK HHCTATMCAHE CHAre IIPEKO
50 MW mro je mponucaHo IIpaBUIHMKOM O TEXHHYKO — TEXHOJOIIKMM pellelhuMa Koja
oMoryhaBajy HeoMeTaHy U CUTYpHY KOMYHHKAIIN]y TUBJbUX )KUBOTUA, j€ ,,CTyaHja 0 MpoIeH:
yTunaja Ha xuBoTHY cpenuny (EIA). M3pama oBor nokymMeHTa HEONXOIHA j€ W3 BHIIE
KJbYYHUX paziora. OpraHu BIACTH U JIp)KaBHA Tella y MOTYhHOCTH J1a orpaHuye win 3abpaHe
paJoBe HEKUX TypOWHA aKko ce MPOLCHH J]a Cy OITacHE IO KUBOTHY CPEIHHY, Takohe u Bennke
mehyHaponne OaHke mpe M3gaBarkba OrPOMHUX MWJIMOHCKHX KpeauTa 3a (UHAHCHUPAHE
IpojeKTa 3axTeBajy M3pagy OBaKBHX CTyauja. JIOKyMEHT KOjU NpeACTaBjba JEAHY OJ
Haj3Ha4YajHUJUX CMEPHUIIA IPU U3paJM IUIaHa MPOIIEHE YTHIlaja © MOHUTOpPUHTA je ,,Rodrigues,
Guidelines for consideration of bats in wind farm projects. EUROBATS* .

Ha ocnoBy nonaraka npukynspHuX on crane AWWI-a, Ha Teputopuju Amepuke 3 BpcTe
cienux mumena yuHe 80% 01 yKYNHUX CMPTHHMX ciydajeBa. Pu3uk mo cieme muiiese, 3a
pa3NUKy O]l CiTy4aja MTHUIla, BApyupa y 3aBUCHOCTH Off peruje u pejbeda, ycien cnenupuanoctu
HBUXOBHX KOPHJIOpa MUTpaLlKje U JOBUIIITA, KA0 U O] BPEMEHCKOT [Tepruojia roJIMHe U 100a /1aHa,
o yeMy he nogatHo OUTH peun y AajbeM TekcTy. MicnutuBamuma je yTBpheHo 1a mopact BUCUHE
cTy0a TypOMHE IUPEKTHO yTHYe Ha OpacT PU3MKa U CTOIY CMPTHOCTH KOJI CJIETIMX MUIIeBa. Y
OBOM CIly4yajy MOceOHO cy IoroheHe BpcTe 3a KOje je KapaKTepHCTH4aH JeT Ha Behum
BHUCHHaMa. MurparopHe Bpcte Mory OuTH noroleHe Tako3BaHUM €(eKToM ,,0apujepe’ o uemy
he y nasbem TekcTy Takohe OUTH pedH.

AWWI crynuje cy yrBpauie aa ,,curtailement™ omHOCHO cMameme Opoja oOpTaja TypOuHe
Ipy MaJIuM Op3MHaMa BeTpa, jaKo 3HauajHO CMambyje CTOIY CMPTHOCTH, Kao U /1a Ha TEpUTOPUjU
AMepuke, OapoTpayma HHje 3Ha4ajHa 3a CMPTHOCT MHMIIEBa Beh Cy yIIaBHOM y NUTamy
JUPEKTHH CylapH.



Crnuxka 2.3: Pipistrellus pipistrellus, nmponalen ca cioM/beHOM JTI00amHOM UCTION TypOUHE Y
Hemauxkoj

OCHOBHM yTHIIajU HA CJICTIC MUIIICBE MOTY OWTH:

1. Ycmphuame — n3a3BaHO AUPEKTHUM CyIapoM Win OapoTpaymMoM (TojaBom omnTehema
JMCAajJHUX OpraHa H3a3BaHUM pPA3IMKOM Y Ba3IyIIHOM MPHUTUCKY Yy HEMOCPEIHO]
ONMM3MHU JIoNaTuiia TypOUHE y MOTOHY)

2. T'yburak craHumra

3. Edexkar ,,0apujepe” — npeceniambe MUTPATOPHUX KOPHIOpA M3TPAIBbOM TypOUHA HIIH
MPUCYTHOIINY MeXaHu3aIuje

4. T'yOuTax JISTHHX KOPUIOpA yCpel YKIIamamka BEereTalmje

Cnuxka 2.4: Minipterus schreibersii, mpeceueH Ha mmoJia off cTpaHe Jionarule TypOruHe

[Ipe ynacka y ¢a3y ocmarpama, HOTpeOHO je MOpydaBameM JIMTEpaType OJAPEAUTH Koje Cy
BpPCTE 3aCTYIJbCHE Ha JIOKANHMjU W OIPEAWTH KOj€ Of HUX MMajy TOTeHIHjana aa Oymy
HajyrpoKeHH]e, Kao U UCIIUTATH KaKBa je Mpupojaa pesbeda Ha mocMarpaHoj Jokanuju. Hakon
TOra BpPIIM CE€ WHUIMJATHO OCMaTpame TepeHa IIEeTHOM IO JIOKANWjU Kako Ou ce
NpPEeIMMUHAPHO OJPENMIM TMOTEHIMjaTHu KOPUJOPH PpaclopocTHpama, yOumsa H30JI0BaHa
JpBHA BereTaluja koja Ou Moryia OUTH NOTEHIMjaTHO CTAaHUILTE HEKUX BPCTa, Kao M HCIUTAala
NPUCYTHOCT BOJCHUX IMOBPIIMHA KOj€ JONPHHOCE CKyIUbamy cienux muumena. Ctynujama je
onpeheHo HajMame pacTojame OJ] MBHIIE IITyME Ha KOjeM j€ JI03BOJHEHO MOCTaBJhambe TypOuHa
TaKo J1a OHE He yTpoXkaBajy UIyMCKe BPCTe CJIENU MUIIeBa U oHO n3Hocu 200 meTapa.



Crnuxka 2.5: Berponapk y ¢paHiryckoj peruju ABepoH

IToueTkom 21. Beka, JOK ce yTHIQ] HA CJENE MHUIIEBE jOII YBEK HUje MPATHO U CXBATao
030MJbHO U JIOK HHje TpaBibeHa EIA 3a Tanmanime BETpomapKoBe, YECTO C€ HUje MOIITOBANIA,
Taja jom yBek HemocTojeha, cyrectuja on 200 MeTapa pacTojama o1 0OpOHKa IIIyMe, T€ Cy Ce
BETPOMAPKOBU YECTO TPABWIM Ha OpJACKMM W IUIAHMHCKHM IPEBOjUMa paju ITO OOJber
uckopuithema MOTEHIIMjajla BETpa, MITO j& MMAJI0 BEJIMKOT yTHIaja Ha TOje/ICHE 3ajCIHUIIE
CJICNTUX MUIIIEBA HA THM JIOKaIfjama.

Crnuka 2.6: Berponapk na mianunu Lpna [llyma y Hemaukoj

Jlu3ajH 1 MeTone ocMarpama 3aBUcuhe of] IMJbaHe JIOKAllMje Kao M pesynraTta CTyauja mpe
daze ocmarpama. Jako je 3Ha4ajHO, pamu (GopmMupama TPEHU3HEe W KOMIUJIETHE IPOIICHE
yTHILI3ja, 1a ce OcMaTpameM 00yXBaTH 11€0 TOTUIIHYI [TUKITYC aKTUBHOCTH CIIETTUX MUIIEBA, a
TO Cy KoJl BehrHe BpcTa aKTHUBaH Mepuo (armpui — oKTo0ap) M Mepuoj Mambe aKTUBHOCTH WIIN
xubepHainuje (HoBembap — Mapr).



[Togena oBa aBa rnepuoa je OKBUpHA M MOXKE OUTH IIPOMEHJbUBA 300T pa3iivKe TemIeparypa
u3mel)y ronuHa y oapeleHnm nepuoarMa, Kao M KOJIWYMHE MaJIaBUHA M KIMME JIoKanuje (Ha
npumep y ['puxoj u Lpuoj I'opu ce moxe necutu na Hema xubepHauuje). Takolhe nmocroje Heke
BpCTE MUIIECBA 3HA4YajHO OTHOPHHUjUX HAa XJIaAHODY O APYTUX, T€ je HHXOBAa aKTUBHOCT y
3UMCKUM MecenuMa jaajexo Beha. Ocmarpama 0u Tpebasio Aa npuKyre nHpopMaluje 0 CBUM
Ba)KHHJUM paJilb-aMa y )KUBOTHMa MHUIIIEBA Kao IITO Cy UCXpaHa, Hohemwe n murpanuje. Takohe,
y3 nomoh mH(popManuja JOCTYIMHUX 3a JIOKAIHY 33jeJHUIly JKUBOTHIbA, Tpeba TeMmHuparu
ocMarpama y eproy napema. Haj3sHauajHuje MeTosie ocMarpama CIeluX MHUIIEBa YKIbYUYjy
u3mel)y ocrasnor u xkopumheme pydHHUX U ayTOMAaTCKHUX JIETEKTOpa CJICNHUX MUIIEBA, MAIIMHA
HAIpaBJbEHUX Ja AETEKTY]y YATpa — COHUYHE Tajlaca KOju MUIIEBU KOPHCTE MIPU €XOJIOKAIH]H.

i
Crnuxka 2.7: PyyHu 1eTekTop cllenuX MUIIEBa

Kana je npensuleHo na ce TypOMHE NOCTaBibajy y OMU3HMHU IIyma, 300T moBehaHoT pu3nKa
NOTPEOHO je U3BPKUTH MOTPAry 3a HE3MMa, UCITUTHBAKE aKTUBHOCTH M3HA/I KPOILHHU, Ka0 U
XBaTame CIICINjATHIM MpekaMma pajid yTBphHBarma MPUCYTHUX BPCTA M O3HAUaBama ypehajuma
3a nmpahewe noMohy KOjux ce jelMHKE MOTY MPaTUTH JI0 JIeraa.

Crnuka 2.8: Jequnka yxBaheHna y Mpexy paau o3Ha4aBarma U ipahema

VYenen nmosehama BuCHHE cTyOOBa M INpeyHHKa JIOMATHIIA TypOHMHA, MOTPEOHO je Mepema
MPUJIAroIMTH peaTHUM BUCHHAMa Ha KojuMa he MpeTUuTH OMacHOCT 10 jenHKe. To ce mocTuxke
MOHTA)XOM ayTOMaTCKHX JIETEKTOpa Ha XeJIHjyMCKe OalloHe U HBUXOBO MylLITame y atMochepy
Ha onpeheny BucHHY.



MelyTum, BEpOIOCTOJHOCT OBAKBUX UCTIUTHBAMKA U 1aJbe j€ YITUTHA jep HHUje U Jajbe yTBPHEHO
U BpJo je Moryhe na ce cienu MHIIEBH HAa MCTHMM BHCHHAMa 3HA4YajHO JApyradyuje moHamiajy
KaJ1a Cy npucynHe rpal)eBHHE y OJJHOCY Ha TO KaJa HHUCY.
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Cnunka 2.9: XCJ'II/IjYMCKI/I 0aJIoH ca AYTOMATCKUM JCTCKTOPOM 3a UCITUTUBAKLC dKTUBHOCTH Ha
pC€ajlHuM BUCHUHaAMa

EUROBATS mnpennaxe na ce ce ocMmarpama y LHJbY PErUCTPOBamba 30HA WHTEH3UBHE
AKTUBHOCTH BPJKe y TIOJIYIPEUHUKY 071 1 KHjiomarap oj CBaKoT MecTa IpeaBrleHOr 3a TypOuHy.
VY ciyuajy nerajga u Mecta 3a XuOepHalujy npemyior je Aa To Oyne 2 KuioMarpa, JoK 3a Beh
Mo3HaTa ¥ 3HaYajHUja Jiera Tpeda MpeTpaKuTH 00JIacT O 5 KUiIoMeTapa.

OmnacHoctu KOje BETPOIIAPKOBU YHOCC I10 CJICTIC MUIICBE CY:

1. CrBapame TypOyseHIIH]e
HemoryhHocT npeno3HaBama omacHOCTH (y3pOKOBaHA PA3IUKOM Yy (hpeHKBEHIMjaMa
u3Mel)y exosokanuje u o0pTama JOoMaTHIA)

3. TloBehame KoHIIeHTpalMje WHCeKaTa (ycieln BeNUKe KOJIWYMHE yJhba M PACBETHHUX
CBETaJla y U Ha TOHJI0JIN)

Hexke on mepa 3a yonakaBame yTHlaja Ha (hayHy CJIENUX MUILEBA KOje ce IpUMemY]y y Ga3u
MIPOjEeKTOBaka MOTY OHUTH:

1. IlnaHuparu BeTpomapkoBe W NO3MIHMje TypOMHA Jajbe OJ] YCKUX pyTa MHIpaluje H
peruja rue ce cieny MUIIEBH XpaHe M pa3MHOXKaBajy (TakBa MecTa Cy IIyMme, )KUTHa
110Jba, KA0 ¥ BOJICHE MOBPIIMHE)

2. Onycrajame o1 MojeIMHUX MMO3UIIHja TYPOHHA aKo C€ YCTAHOBA MOHHTOPUHOTOM Jia CY
y OJIM3MHU BaKHHUJHUX JIETHUX KOPUIOpa

3. Caheme Bereranmje Ha MeCTUMA IJi€ HUCY IUITAHUPAHU BETPOTEHEPATOPH Kako OU ce
CJIEIUM MHUIIEBHMA YCIIOCTaBHJIM aJITEPHATUBHHU JIETHU KOpPUAOpU Ha Oe30eTHUM
pacrojamuMa o TypOrHa

Hexe on Mepa 3a yonakaBame yTuliaja Ha GayHy CIIeNuX MUILEBA Koje ce MpUMenyjy y ¢asu
U3TPaJIle MOTY OUTH:

1. HJ'IaHI/IpaH)C HU3BpUHICHA paJHUX AKTUBHOCTH Y TOKY JlaHa Y BpCMC KaJla CJICIIN MUIIICBU
HUCY aKTUBHU (IHTO 3aXTCBaA MMO3HABALE MMPHUCYTHUX BPCTA U (b UXOBUX HaBI/IKa)



2. WM30eraBame ykiamama kOyHacTe U JpBHE BEreTalyje, HapouuTo MOpe MyTeBa, Koja
j€ MOTEHIMjaJIHO CTaHMIITE HEKUX BPCTAa OCHM Yy CIIy4ajeBHUMa KaJla TO JONPUHOCH
CMambeHhjy PU3UKa Ol AUPEKTHOT Cyapa

3. Orpannueme kopuirhema pacBere e U Kaja roj je To Mmoryhe u \eHO yecMepaBame Ka
BEreTalyjy, a HapOYUTO y ONMU3MHU pazoBa (pacBera moBehaBa MPUCYCTBO MHCEKATa
KOjU Cy U3BOP XpaHEe CJICIIMM MHIIEBUMA, T€ X TO MOXE JOBECTH Y OMAcHOCT)

Heke on mepa 3a yOnaxaBame yTuliaja Ha ¢dayHy NTHIA KOje ce MpuMemnyjy y (a3u pana
IPOjeKTa MOTy OUTH:

1. CwmamuBame KOHIEHTpallMje UHCeKaTa y OJM3MHU TypOuHEe, HApOYUTO KopullhemeMm
pacBeTe Koja X He MPUBIaYN

2. Kopumihewme yaTpacOHMYHUX TPAHCMHUTEpA KOJU KOPHUCTE CIMYHE (pEKBEHIHjE Kao
MUIIIEBU TPU €XOJIOKAIMjU IITO UM ITOMaXKe Ja JIaKIIe AETEKTY]y OMacHOCT Koja MPeTH
oz potupajyhux nonaruna

3. VYrpamma ,,bat corder” ypehaja (MukpodoHa 3a CHUMamE 3ByKa KOJU HCITYIITA]y TPU
€XOJIOKAILMjH) y TOHJ0JIe TypOuHa paau npahema akTUBHOCTH Y BUCHHU TOHJIOJIE

Cnuxa 2.10: Cmpenuyom Ha ciuyu o3uaveH je ,,bat corder

Kao n y cnyuajy (payHe nTuiia, HakoH moveTka pajaa Berpornapka 6uhe HacTaBJbeH MOHUTOPUHT

(dayHe crenux MMIIEBa Ca OCHOBHMM IIMJbeM TIpahema e(pHUKacHOCTH Mepa 3allTHTe.
MounuTopunr he omoryhuTH cariiejaBame yTuilaja paja mpojekTa Ha JOoKaaHy (ayHy CIIeTHX
MUILIEBA Ka0 M carie[aBalkbe TPEeHJOBa, INTO OW MOIVIO pEe3ylTOBAaTH EBEHTYAJTHUM
MonuduKaljaMa Wik MPUMEHOM JoJaTHUX Mepa 3amrtute. KontunyanHo mnpaheme kpehe
O/IMax HaKOH M3Ipajme U Tpaje mpomucoM oxapehen Opoj roauna, a odyxsara npaheme CBUX
C€30Ha Y KOJHUM Cy TIocMaTrpaHe BpcTe mpucyTHe. HakoH moueTka paja BeTpormapka moTpeoHo
j€ TIpaTUTH CMPTHOCT CJICTIMX MUIIIEBA KOja j€ MOCcIeAnIia TUPEKTHOT cy/lapa ca Jiomaruiama
TypOuHa.



OBakaB MOHUTOPHUHT 00yXBaTa IpeTpary JIOKaIyje 3a OCTaluMa YTHHYIIUX JeTUHKA U aHATTU3y
nojaraka o Mopranutety (Opoj, BpcTa, y3poK CMPTHOCTH), IITO Y €KCTPEMHUM CIIy4ajeBHUMa
MOJKE JOBECTH W JI0 MPHBPEMEHUX Talllemha IMojeAnHuX TypOuHa. Hocwimanm mpojekra y
o0aBe3n je Ja CTaJHO M3BElITaBa HA/JICKHU JIP)KaBHU OpPraH O pe3yJTarhMa CIpOBEICHUX
MOHUTOPHUHTA.

3 EMHCHJA BYKE U BUBPALIMJA

YTunaj emucuje Oyke u BuOpanuja npu (azama us3rpaame U paga BETPONapKoBa HCIIUTYjE Ce
KaKko Ha XHUBOTHHCKY (ayHy Tako W Ha Jbyle M JbyACKa Hacesba. Y (a3 W3rajame Telika
MeXaHu3allija U TPAHCIOPT BO3WJIA MPEICTaB/bajy TIIaBHE U3BOpEe Oyke TOKOM H3Bolema
panoBa. Takohe moBpemenHo Ou ce morie jaBuTH U BuOpauuje. Tokom ¢aze usrpanme
BETpOIapKa MOXE CE¢ OYCKMBATH IMOBHIICH HHBO OyKe ycien pajaa rpaljeBUHCKE ompeme u
TEIIKe MEXaHM3alyje,rne he MHTEeH3UTEeT M MPOCTOpPHA aucHep3uja OUTH OTrpaHUYEHU Ha
MpEeIMETHY JIOKAIMjy W OTPAaHUYCHOT BPEMEHCKOT Tpajama. Y (asm pajna BETpomapka Jio
emucuje OyKke JI0Jla3u U3 J[Ba U3BOpA, acpoAMHAMUYHOT (yCle] KpeTama JIONaTulia TypOrHe
KpO3 Ba3lyX) U MeXaHU4KOr (yCliel pajia eJeMeHara y TOHJONU U CTyOy — TpaHcdopmaropa,
reHepaTopa, MyJITUILUINKATOPA) .

Hugo Oyke 3aBucuhe u o1 Op3uHe BeTpa, KOjH j& U HHAYE caM 110 ceOH 0JIroBOpaH 3a oapeleHu
HUBO Oyke y BETPOBUTHM IOIpY4YHjHMa TIe ce BeTpomapkoBu rpanme. Kom  caBpemeHHX
BEeTpOreHeparopa, ymorpebom  Tako3BaHOr  ,optispeed  reHepatopa, OCTHUTYTa je
KOHCTaHTHOCT yraoHe Op3uHe BeTpoTypOuHe (TUIMYHO 15 00/MHH) y HIMPOKOM orcery Op3uHa
BETpa, 1a je jeJHa Of MOoCJIeIUIa 3HAaYajHO CMambekhe Oyke U BUOpanuja. JadnHa 3ByKa KOjy
npu Op3unu on 10 m/s emwurtyje BerporeHeparop (y 3aBUCHOCTH Oj Ipou3Bohaua) je
usmehy 105-106 dBA. Ilopen nuMeH3mja BeTporeHeparopa, NOCEOHO BakaH AaCICKT
cariefaBama HMHTEH3UTeTa OyKe j€ TMPOCTOPHH acmekT, jep ce Oyka Kojy MpOHU3BOIE
BETPOTYpPOHMHE CMamyje ca moBehameM ymajbeHOCTH Of] HCTHX.

Crnuxka 3.1: Kpan, Temika MexaHu3ainuja npucyTHa y ¢a3u U3rpaimbe BeTponapka

3a morpebe mporeHe yTHIaja Ha ToBehame HMBoa Oyke y KHBOTHO] CPEIWHHU BpIIE Ce
HAMEHCKa HCTPaKUBakbha Koja yKJbyuyjy cienehie OCHOBHE aKTUBHOCTH:



1. Mepeme noctojeher HUBOA Oyke Ha MOAPYYjy MPEAMETHOT TIPOjeKTa
N3pana nmerasbHOr Mojenia pacrpocTHpama Oyke y JKHBOTHO] CPEIMHH KOJH je
00yXBaTHO JIOKAIH]y MPOjEKTa 1 EHY OKOJIINHY

3. IlpenBuhame HHBOa Oyke y 30HHM OCETJbMBHUX perentopa y dasu Oymyher pana
BETpONapKa MpHu pa3InuuTHM Op3MHaMa BeTpa

4. Tlopeheme mpouemeHnx HHBOA Oyke Y KMBOTHO] CPEIMHH Yy OJHOCY Ha IpaHUYHE
BPEIHOCTH

5. TlporeHa MHTEH3UTETA ¥ 3HAYAjHOCTHU YTHIIAja IUNITAHUPAHOT BETPOIIOJba Ha HUBO OyKeE y
KUBOTHOj CPEIUHU

CmepHulle 0 NpuxBaTJbUBUM HUBOMMA Oyke yciie rpal)eBUHCKUX aKTUBHOCTH HaBElIEHE CY Y
OpuranckoM crannapay BS5228:2009. V nemy 1 oBor cranmap/ia HaBeIeHo je J1a 3a IyropodHe
U OOMMHE aKTMBHOCTH KOj€ YKJbY4y]y 3€MJbaHE paZoBe, HUBO OyKe Yycle[ JTHEBHUX
rpal)eBUHCKUX aKTMBHOCTH C€ HE cMaTpa 3Ha4ajHUM ako je Huwku o 5S5dB. Tokom m3rpanme
BETpOIlapKa MOTY C€ OYEKMBaTH BHOpalje U3 pa3NuYuTUX H3BOpa (YIIaBHOM yClied paaa
TelKe rpal)eBUHCKE MaxaHU3aIH]j€ U T10jeIMHIX rpal)eBUHCKUX omneparyja). Ha ocHoBy ormmire
npuxBaheHor Opurtanckor rpaheBunckor cranmapaa bC5228-2, y rtabenu 3.2 mpuxazaHu
Cy HUBOM BHOpaIuja KOju ce MOTy OYEKHBATH MPHIIMKOM H3Bolema rpal)eBHHCKHX omneparyja.

Tabena 3.1: [Ilpumep ouexkuBaHNX HUOOA BUOpalKja Kpo3 110 yciea rpal)eBUHCKUX omepariyja
KOj€ M3a3uBajy BHOpaIwje

Bp3auna eubpaumja y
Onepauumja HuUBO CUrypHOCTH YaarseHoct (m) TaukM
PPV (mm/s)
Bubpo earsum — 95 60 0.3
craprosasse M Kpaj paga 95 23 1.0
Bubpo Barum —
cTabunaH pexum pana’ 85 3.3 10
95 215 0.3
Mobujarse wunosa 95 85 1.0
05 16 10
PoTtaiuoHo Byliesme N/A 20 £0.3
wunosa —-bywete N/A 6 <1.0
cnupanom N/A 0.6 <10
PoTtaunoHo Bywete N/A 45 <0.3
LUMNOBa — CNMpanHo N/A 14 <1.0
yaapHo N/A 1.4 <10
FPOTauMOHO bywewe N/A 75 <0.3
LwunoBa — popcuparem N/A 23 1.0
KOnoHe N/A 23 <10
N/A 50 0. 3’
Tewkn TPAHCNOPTHA A 17 1.0°
KaMUOHM 3
N/A 25 10

HaBenenu mopany cy ommrer Kapakrepa M KOPHCTE C€ 3a MpopadyH yTUIaja BUOpaldja Ha
KUBOTHY CPEIMHY TaKo INTO C€ HaBeleHEe BPEAHOCTH HA JaTo] YOAJbHOCTH TOpeAe ca
yaajbeHolThy pelentopa Ha TepeHy. TOKOM  pelmoBHOT  paja  BETPOTEHEpaTOpu  HE
MpeACTaBbajy H3BOp BHOpamuja (ycien GyHIUpaHOCTH obOjekara) ma ce HaBeIeHU YTHUIIA]
HEe MOXe ouekuBaTu. Heke on Mepa yOnakaBama HUBOA Oyka y (a3 u3rpagme MOTy OUTH:

1. OnpehuBame NPUCTYIHUX MyTEBA 3a TEHIKY MEXaHU3AllM]y TaKo J1a c€ U30erHy 30He
OCETJPUBHUX peLeNTopa Kaja je To Moryhe

2. VYho3HaBawe paJHHKa Cca 3aXT€BOM Jla HMBOU OyKe UM CMETHU Oydy CMameHH Ha
HajMamby Mepy



3. U3BpmaBame pagoBa KOjU AUPEKTHO YTHUY HAa €MUCH]y OyKe y JKUBOTHY CpPEAUHY
UCKJbYYHBO y TOKY JlaHa

4. Kopumheme pe1oBHO ofjpKaBaHe ONIPeMe U MEXaHU3alHje Kako Ou ce n30eryio JoAaTHO
reHepucame Oyke ycie]] HeUCIIPaBHOCTH OIpeMe

4 E®EKAT TPEIIEPEIbA CEHKE

Frlicker edexar umm edekar Tpemepema CEHKe, HacTaje Kaja ce cyHie Hahe wuza
BETPOTYpOHMHA TPOjeKTyjyhu Ha APYroj CTpaHU CEHKY elrca Koja TpemepH yCiel poTaluje.
Tpeneperme CEHKE MOXKE Y3POKOBATH CMETHY M HENPHjaTHOCT CTaHOBHHIIMMA CTaMOEHHMX
o0jekara JOLUMpaHUX y OMM3UHU YHjU Cy TIPO30pU OpjeHTHCaHU y mpaBiy Typobuna. Ilopen
OBOT, Y IOCEOHUM CITy4ajeBUMa MOKE CE€ JaBUTH U OICjaj CYHIIa Ol TOpma | jomnaruima. OBaj
edekar je MpUBPEMEHOT KapaKkTepa U yoOr4ajeHo je Ja HeCTaHe HAaKOH MPBUX HEKOJIMKO MECEIU
€KCILJI0ATaIlkje TOIITO CE JIOTATHUIIC UCTIPJba]y (MaTHpajy).

>

Cnuxa 4.1: Cenka kojy cTBapa BeTpOTypOUHa [0 CYHYaHOM JJaHy

JlBa 3Ha4yajHa JOKyMEHTa KOja CIIy’)Ke Kao CMEpPHHUIIE Y OBOj 00JacTH yCiell HeIoCTaTKa
IpOoIMKca KOjH crienn(pUIHO TPETHPAjy OBaj YTULLQ) CY ,,CMepHUIIEe Y 001aCTH 3alITUTE KUBOTHE
CpeIuHE M YCJIOBa 3/IpaBJba U 0e30eTHOCTH Ha paay 3a npojekre enepruje Berpa (IFC, 2007)“
U ,,YIIyTCTBO 3a NPOILIEHY yTHIdja BeTpoesieKkTpaHa Ha >kuBoTHY cpeauny (YH/III Cpbwuja,
2010)“. Ipenopyka je ma Tpajame edekra Tpenepema CEHKE Ha MOCIOBHUM M CTaMOCHHM
objektuma y kpyry ox 500 mertapa He Oyne mayxe on 30 gacoBa rogumime wid 30 MUHYTa
nHeBHO. Takohe y oBUM JOKyMEHTHMa c€ HaBOJM Jia je Ha pactojamy BeheM on 10 mpeuHuka
poTopa MOryhHOCT Tpenepema CeHKe BeoMa MaJla, ajli Jia jeé MOTpeOeHO HalpaBUTH J0/aTaH
IpopadyH TaMmoO Ine je mpoOieM ycTaHoBJbeH. Paau yOmakaBama oBor edekra y (asu
IPOjeKTOBamba MPEIBUNEHO je Ja 3aBpIIHU IIpeMa3 BeTporeHeparopa Oyae y Mar 60ju uume ce
n3beraBa cTBapame 0JICjaja HA METAHO] MOBPIIMHA U THME HW3a3UBAFkbE CMETHH  IITO
IpeacTaB/ba CaBPEMEHU CTaHIapA y HNpOHM3BO/H BeTporeHeparopa. CBakako, IllaBHa Mepa
y ¢a3u mIaHupama MpojeKTa je IUIaHUpame TMOo3WIlMja TeHepaTtopa Ha ojaroBapajyhum
pacTojamuMa 0]l OCETJBUBUX PeLenTopa YyuMe Ou ce y KOpeHy M30€er1o cTBapame Onilo KakBUX
npobnema. AHaiu3e 1o MUTalky OBOT IIpobiema pajie ce y Clelnjaan30BaHuM COPTBEPCKUM
ayaTMMa pa3BHjeHUM clielrjanHo y Te cBpxe (arnp. WindPro).



VY cnyuyajy 1a HAKOH OTIOYMIbaEha pajia BeTporapka Oylay perucTpoBaHe kajade CTaHOBHHUKA Ha
CMETH-€ yClIe]] Tpernepemna CeHKU, HOCHIIall ipojekTa he, y3 capaamy U 10roBop ca omreheHom
CTpaHOM, UMIUIEMEHTUPATH 3aIITUTHE MEpe KOje MOTY YKJbYUuTH 3acaljuBame 3eleHuiIa ca
dbyHKIMjoM Oapujepe WM MHCTaJalKjy 3aBeca, POJIETHU WM JPYTUX 3aCTOpa Ha YyrpoXKeHe
o0jekre.

Crnuka 4.2: CIMKOBHTO T0jalIbebe e(eKTa TpIepemha CEHKE
5 MPOBJIEM PA3JIETAIbA EJIEMEHATA U OABALIUBAIbA JIEJA

[Morenmnmjanue ynecHe cutyanuje y (a3u excriioaranyje BeTpornapkoBa Cy CTBapame Jieaa Ha
JonarviamMa | TajJ BeTpOTypOWHE WIIM JIOMJbEH-e JIomaThie. Pu3nk ox crTBapama jena Ha
JonarviiaMa y BEJIMKO] MEpU 3aBUCH OJ JIOKaIMje BeTpOolapka M KIMMATOJIOIIKUX
KapaKTePHCTHKA TOT TIOIHEBIbA.

Crnuxka 5.1: 3Hanu onacHOCTH y ONM3UHU BETPOTYpOMHA Y perrjaMa y KOjiuMa ce MOXKe
3a/ip>KaBaTy JieJ| Ha JonaThiiamMa

CaBpeMeHHU CTaHIapJy NPOM3BOIKE BETpOreHeparopa Mojapa3syMeBajy la TypOuHe Oymy
ONpeMJbCHE AHTHBUOPAIIMOHMM CEH30pMMa 3a JETEKIHjy CBake HEPaBHOTEXKE HACTale
3anehuBameM enrce. OBU ceH30pH 00€30elyjy 1a BeTporeHeparop He MOYHe ca pajoM Ipe Hero
IITO j€ JIeNT YKIIOWkEH ca elnca.



Crnuxka 5.2: Censopu 3a JeTEKIHjy Jena ApKe TypOrHY y CTalby MHPOBaka

Berporenepatopy Mory OHTH H3JIOKEHU EKCTPEMHUM BPEMEHCKUM WM CEU3MUYKUM
YCIIOBHMA IITO MOXKE JOBECTH JI0 KPUBJbCHA €IIEMEHATa, ylapama JONaTule y CTyO u HeHOT
JoMa Ui naja ctyba BerporeHeparopa. CMameme pU3MKa Off 10jaBe OBOT TUIIA yJeca BPIIU
cey (ha3u mpojeKkToBama BETPOreHeparopa Kajia ce TeXHUIKH MapaMeTpH JIoMaTuIa ¢ UHUIITY
y3uMajyhu y o03up KJIMMaTCKe KapaKTEepUCTHKe U Op3uMHYy BeTpa Ha MOAPYYjy IUIaHUPAHOT
BETpoOIIapKa, TeOTEXHUUKE U cen3Muuke yciaose. Hecpehe kana nonasu 10 paraiaHor yHUIITEHa
BETPOTYpOMHA Hajuemrhe ce JelaBajy Kaga OTKaXKe CHCTEM KOYHHIA 3aayKeH 3a
3ayCcTaBJbalb€ pOTallMje JIOMaTHIla MpPU EKCTPEMHHUM yaapuma BeTpa Koje Mmperna3e BpeaIHOCT
,,cut —out* 6p3uHe. Mepe npeBeHIIN]e HHIIMICHTHIX CUTYyaIlHja Ipe MoYeTKa pajia BeTponapka
noapasymeBajy uspany [lnana mocrynama y yaeCHUM cUTyalldjaMa Koju Tpeba aa caapiKu:

1. Iemy oaroBopa Ha yzuec,

2. IlIporpam oOyke u TpeHHHra,

3. IIporpam koHTpoJIE

4. Ocrana ynyTcTBa U 00aBelITEHA.

OBum [1nanom he 6uTH yTBpheHo Koje aKTUBHOCTH C€ IPEeIy3UMajy y cllydajeBuMa yieca, Koje
eKCTepHe HMHCTUTYIHje ce o0aBeliTaBajy M Kako ce caHupajy mocienuie. Heke oxg mepa
MPEBEHIIM]€ UHIIMJICHTHUX CUTYyalldja y ¢a3u eKcruioaTaiyje BeTpomnapka cy:

1. PenoBHO cmpoBoheme anekBaTHe OOyKe 3alocieHuX Koja he YKIbYUYUTH W
npeno3HaBame nopemehaja y paay BeTpoTypOuHe (HeyoOWuajeHH 3BYLM U3 CTyOa,
TOHJIOJIE UJTH JIOTIATUIIA) U HauWHE TIOCTyMama y TUM CIy4yajeBuMa

2. 'V nepuoauma jakux Hajiera BeTpa (Op3uHa BeTpa Beha on 25 m/s) BeTpoTypOuHe he ce
ayTOMaTCKH 33ayCTaBJbaTH U OJIPKAaBaTH y 3aKOYEHOM cTamy (300r Moryher omrehema
omnpeme u ypehaja)

3. VYcnocraBbame cBe0OyxBaTaHOT MporpaMa MPEBEHTUBHOT OfApkaBama U Mpahema
KJbYYHUX JIEJIOBa BETPOTYpOWHA pagyl CMamemha pU3MKa Ol T0jaBe KBapOBa
Y TIOTEHIMjaIHUX yieca

4. VYnozopaBame U HH()OPMHCAHE JTOKAUTHUX 3ajeTHHAIIA O OTTACHOCTHMA KOj€ MPETE yCIe
onbanuBame Jiefa y 3UMCKUM MecelluMa, Kao U JIeTaJbHO O3HavyaBame IMepUMeTpa
BETpOTMapKa aJleKBaTHUM 3HAIMMa YII030PeHa.



6 PHU3UK O IIOKAPA

CrpykTypa BeTporeHepaTopa je TakBa Ja ce MOTeHIHMjaIHu yAap rpoMa He Moxke u3zbehu. Y
ClIy4ajy yaapa rpoma, Moxke aohm 1o omrehema JomaThia W eIeKTPUIHUX KOMIIOHEHTH
BETPOTEHEPaTopa, a 3aTUM U MaJbeha XUAPAYITHYKOT yJba U TpaHc(hopMaTopa BETPOTypOHHE.
[oxxap n3a3BaH Ha OBaj HAYMH MOXKE OUTH TEIIKO OTKPUTH HA BpEMe yciie/l BUCHHE Ha K0joj ce
HaJa3u orpema M 300r TOra HITO y HENOCpenHO] OMM3MHU BETpOreHeparopa Hema CTallHO
NPUCYTHUX pajHuKa. [ameme moxkapa Takohe mpeacTaBiba CIOXKEH 3axBaT 300T BUCHHE Ha
K0jOj ce Haja3u roujona. nak, eBeHTyanHa omrehema reHeparopa ycien yaapa rpoma cy mnpe
CBera IoCJIeANIIA IPOITyCTa MPUIIMKOM MPOjeKToBama (Heonrosapajyha 3amrura o AUPEeKTHOT
yaapa, HEIOBOJAHO Y3eMJbEHC¢ M CIMYHH BHJOBH MPOIYyCTa y 3aIITHTH). Y TaKBUM
ClIy4ajeBUMa, MyLalke CTPYKTYpe BETPOTYpOMHE OM MOTCHIMjaIHO MOIJIO JIOBECTH JI0
noBpena win omrtehema nMoBuHe. Kon mpojekroBama MOAEpHUX BETPOMapKoBa npeasuheHa
Ce yrpa/ilba TeXHOJIOMIKH CaBPEMEHUX BETPOTYpOMHA ca MPUMEHCHUM CBUM Mepama 3allTUTE
KOje ce JaHac IpHUMEmY]y Ha BeTporeHeparopuma y LUJby CIIpeyaBama JUPEKTHOI yrapa
rpoma.

Cnuka 6.1: Jenna ox TypOuHa Berponapka YuOyk 1 MOTIyHO yHUIITEHA Y TOXKapy M3a3BaHOM
yaapoM rpoma y cenremopy 2020. ronune

W3 cBUX HaBeIeHUX pa3Jiora, Majio je BEpOBATHO J1a OU ce JbYIM WM KIMOBHUHA MOTJIM Hahu 1o
yTUIIAJeM y Cydajy yaapa rpoma y TypOuHy. Ctora ce pu3MK Of MoBpehuBama JbyIu WIN
omrehema UMOBUHE y CIIy4ajy yAapa TpoMa MOXKe OIEHUTH Kao 3aHemapibuB. [lokap Ha
TpadoCTaHUIIM TPECTaBha 030MIBPHUJU forahaj o Mmoxkapa Ha BETPOTEHEpPATopy, MOCceOHO
300r mpucycTBa omacHux marepuja (yJba) y Tpancpopmaropuma. Tpacdo-cranuna he ce
HaJIA3UTH BaH JaBHUX MOBPIITMHA U HACEJHEHUX 30HA. M 1eJHIM ITPOjeKTOM je TIpeiBul)eH cucTemM
3amTuTe o noxapa. Tpanchopmaropu he ce Hana3uTH y 0ETOHCKUM KaJlama yHja je 3aipeMuHa
npeaBul)eHa 1a TPHUXBATH [EIOKYITHY KOJIWYHMHY Tpadoyba.



Y okBupy Tpadocranuue npensuleHa je U yjpHa jama, IMOJI3€MHHU OETOHCKM o0jekar 3a
NPUKYIUbaE YJba y cydajy xaBapuje. Ctora ce pu3uk of nmoBpehuBama Jbyau win omrehema
MMOBHHE yCIIe/l ImoXkapa Ha Tpado CTaHUIM MOXE OLIEHUTH Kao 3aHemapspuB. Heke ox mepa
MIPEBEHIIM]€ KOje Ce MPUMEmY]Y KaKo He OU JIOIIO J0 MoXKapa Cy:

1. OOGe306ehuBame pemOBHOT OJpXKaBamka EIEKTPUUYHUX KOMIIOHEHTH M pOTHpajyhux
JIeJIOBA y TOHJIOJIM U TaKO CMAaWUTH PU3UK O] ToBehama TeMIiepatype Uil BApHHYCHA
(v moxapa) y TOHJI0JIU

2. VYrpahuame ayTOMaTCKOT CUCTEMA JICTEKITH]e ToXKapa Koju he 00e30e1uTH HCKIbYUCHE
CUCTEMa 3a MMPEHOC EICKTPUUHE CHEepruje y HajkpaheMm poky

Cuenapuo noxapa Ha BEeTporeHepaTopruMa Kao U y TpadOCTaHULIU MPECTaBIba PU3HUK OIIITET
THUIa ¥ TpeAMEeT je 3ace0He aHajaM3e 3allTHTE Of IoXKapa KOjy CIpoBoae obiamfeHe
uHCTUTYIMje. Emabopar o 3amTuté On TMOXKapa MpeAcTaBha 3acedaH J1e0 TMPOjeKTHE
JIOKYMEHTAIje 1 yTBpl)yje HauuH OrOBOpa y CiIy4ajy moxkapa u oAaronapajyhe mepe 3amrure.

7 YTHULAJ HA IIEJ3AK U BU3YEJIHU YTULIAJ

JlBa 0OCHOBHA I10jMa KOjiMa Cce OBa aHaju3a 0aBHU Cy YTHIIA] Ha U3TIIE] ITpeiesia, OTHOCHO Tej3ax
Y BU3YCIHU yTHIIA], OMTHOCHO YTHCAK Koju he mpojexar cTBapary KO JbyIu. Y THIA] Ha Tej3akK
nojipa3yMeBa yTHII] HOBOM3Tpal)eHHX CTPYKTypa Ha W3IJIEN Mpeleia Kao M Ha MPOMEHY
KapakTepa npejena. BusyenHu yTHiiaj OHOCH Ce Ha YTHIIA] Ha Jby/e Koju he Buharu npojexar
U TMOJpa3yMeBa MPOMEHE Y KOMITO3UIM]H M KapaKTepy HUXOBE BH3ype (Tj. OHOra IITO OHHU
BUJIC), KA0 U peaklujy Jbyau Ha Te mpomene. Mako ce egexrn manudectyjy Ha Jbyauma, MecTa
Ha KOjUMa JbyIH OOpaBe MPEICTaBJbajy PEIENTOp 3a MPOICHY BH3yelHor yTuiaja. Ilpomena
yTHIIaja HA KapakTep IMpejesia Kao M BU3YEJIHU YTHIAj CIPOBOAM c€ Hajuyemhe y CKiamy ca
BakehnM cMmepHuiiama u3 Benuke bputanuje koje je mocraBuo MHCTUTYT 3a u3IIen mpesesa
(enr1. Landscape Institute Scotland) kao u MHCTUTYT 3a mpolieHy U yIpaBibame 3alITUTOM
*KuBOTHe cpenuHe (eHrn. Institute of Environmental Management and Assessment (IEMA)).
OBe cMepHHUIIE Cy reHepaHo yckinalene ca cMepHHIlamMa 0 Haj00Jb0] TIPAKCH OIEHE BU3YEITHOT
yTHLIaja ¥ BHU3YEIHOT MpeJCTaB/balkba BETPONApKOBAa KOJU j€ CAYMHUO 3aBOJ 3a 3aLITUTY
npupoze [lkorcke (erri. Scottish Natural Heritage (SNH)). Cmepnutie uz Benuke bpuranuje
(3aBoaa 3a 3amtuty npupoje Lllkorcke) mpenopyuyjy Ja y ciaydajy BETporeHepaTopa BUCOKHX
npeko 100 m uctpaxxHo moxpyyje Tpeda na oOyxsara mpoctop 10 35 km on mpeaioxeHor
BeTponosba. M 3a mej3akHy M 3a BHU3YENHY IpOLEHY, 3HAUYajHOCT DPA3NIMUUTUX YTHUIaja
TUTAHUPAHOT BETPOTIOJba MPOUCTHYE M3 KOMOWHAIMje WHTCH3WTETa YTHIAja U OCETIbUBOCTHU
OPEeAMETHOT Mej3aka WM CEeH3MOMIMTEeTa OHMX KOjU Cy HU3JoXkeHH Bu3ypu. [lox
OCeTJbUBOIINY Iej3aXka cMaTpa ce KOJIMKO j€ HEeKH I1€j3aX MOJUIOKaH MPOMEHM Tj. Jia i he
IUTaHUpaHa WHTEPBEHIIMja 3HAaYajHO HM3MECHUTH HETOB Kapakrep. VHTEH3WTeT yTHIaja Ha
nej3ax 3alpaBo je CTeNeH IpOMEHe Iej3axa, T] IMPOMEHE HauMHa Ha KOjUu ce Iej3ax
JOYKUBJHABA.

OcCeTJbUBOCT KOJI OLIEHE BU3YEJIHOT e(eKTa OTHOCH Ha caMy IPUPOAY BU3YEIHUX pelenTopa -
JbYIIU Tj. JIOKaIyja ca kojux he jbyau Bunetu npojekar. O 3Hadaja MOTy OUTH OYEKHBambha JbyIH
koju he Buharu mpojexar, Kao u TO Jja JIM OHU KMBE Ha JaTO] JOKALMJU WU CaMO Ty paje HIu
MpoJjiase, J1a JIn ce JIOKallje KOPUCTE 3a pEeKpeannjy 1 y)KUBAkE Y MOIJIEAy WIN Cy y TUTakY
HIIP. UHAYCTPHjCKE 30HE, UTA. IHTEH3UTeT BU3yeIHOT e(peKTa 3aBUCH O CaMOT MPOjeKTa Tj. 01
ETOBE BEJIMUMHE, 1A JIX IO CBOjOj TIPUPO/IH TPEICTaBba KOHTPACT MITH CE YKIIATa Y OKPYKeHe,
utn. Y EBpomnu cy peakiuje jaBHOCTH MOJEJbEHE — Of] TOra Ja Ce BETPOMAPKOBU CMAaTpajy
MIO3UTHBHUM U €JIETAHTHUM CTPYKTypaMa U TIPUMEPOM TEXHOJIOIIKOT HAPETKA 10 HEraTHBHIX
CTaBOBA O MPOjeKTHMa TaKBOT rabapuTa U BUJbUBOCTH.



VYBol)ewe 0Bako BUCOKHX CTPYKTypa y BU3ype WM OWJIO KOja IpOMEHa y KapakTepy Iej3axa,
cMaTpa ce yTUIIajeM KOjH je TI0 CBOjOj MPUPOIU HETaTHBAaH.

Existing view

Cnuka 7.1: Ilopeheme nej3axka 6e3 U ca MpUCYyTHUM BETPOTYypOUHaAMa

Pannu Bek BeTporeneparopa 00MYHO U3HOCH 25 TOIMHA U T1ej3aKHU eekTu he OuTH npucyTHH

TOKOM YHTABOT Pajia BETPOIapKa i 300T Tora ce€ MOTY CMaTpatu ayrorpajaum. Mehytum, Tpeda
HATlOMEHYTH Jia C€ JbYIM HABUKaBajy Ha MpPOMEHe W Ja he HAaKOH MPBOOWUTHE MHTEH3MBHE
peakimje Ha TPOMEHY, jaudHa peakirje OnajaTd W Jbynd he ce BPeMEHOM NpPHBHKABATH.
Berponosbe mocrtaraje JOMUHAHTHO oberexje, KIbydHa KapaKTepPUCTHUKA JIOKATHOT Tej3axa.
HemunoBHO je nma he mpejicraBipaTé 3HauajaH yTHIQ] Ha IEj3aXK came JIOKAIHje U EHCHO
HEMOCPEHO OKPYXKEHe, Hako he WHTEH3UTET MpoMeHe (M yTuiaja) omagatu ¢ noehamem
yIaJbEHOCTH O]1 JIOKAIlHje.

Hexke on mepa 3a yonakaBame OBUX yTHIIaja:

1. OOGe3behuBame y (ha3u mpojexToBama 1a n3adpaHu BETporeHeparopu Oyy UCTOT THIIA,
JMMEH3M]ja U Au3ajHa (CMep poTaluje, TUIl TypOuHe U cTy0a, BUCHHA), Kao U 00jeme y
OCHOBHY 00jy yckiaheHy ca 60jom Heba (CBETIO CHBa WM OJieI0 IiaBa), momTyjyhu
CTaHJap/e Ba31yXoIuIoBHOT caoOpahaja 1 60jerma enca paau 3alTuTe GpayHe NTUIa ox
cynapa

2. OO6e36ehuBame a y pa3u u3rajme Oyae yKIOHEeHO TO je Mambe Moryhe Beretanuje

3. Opranm3oBame caame Beretanuje y (asu pama BeTpormapka y ciaydajy morpede, a y
JIOTOBOPY Ca CTAHOBHHUIIITBOM ITOTO)€HUM OBUM YTHIIajeM



Cnuxka 7.2: Ilornen Ha Berponapk Kosauuna ca ocMmarpaunune Ha Kanemernany
8 YTHHAJ HA METEOPOJIOHIKE PAJJAPCKE CUCTEME

MerteoposolIKy pajiap je NpOjeKTOBaH Jia JNETEeKTyje M IpPUKaXe MPOMEHE Y KIMMAaTCKUM
CHCTEMHUMa, alll BETPOTypOMHE MOTY Ja M3a30By pa3windnuTe epekre Ha MpHUKa3 pajgapa U Ha
Taj HAUMH UMAaTH LITETaH yTULa) Ha GyHKLIUOHHUCAkE pajapa. Meteoposomka ciyxba Cpouje
JoHeNa je YpemOy y Be3HM ca 3alllTUTOM METEOPOJIONIKOT pagapa. Y VYpeadw ce HaBOIU
Jla ce HHMjeqHa BeTpoTypOuHa Hehe Hamazutu yHyTap 10 Kmiiomerapa of LIEHTpa pajiapa u
1a je moTpedHa cTyarja Moryhux yTuiiaja 3a cBe BeTpOTypOMHE KOje ce Haja3e y pajaujycy of
10 mo 30 xuimoMerapa. MeTeoposlOIIKM pajap j€ ONpeMJbeH IOKPETHUM IUJbaHUM
¢uiTepuMa ¥ TPOIECHUM MeToamMa Koje OOMYHO yKIIamkajy OBpaTHE IMO/IaTKe Ca CTATHYHHX
o0jekara, Te 0CTajy caMO METEOPOJIOLIKHY MMOBpaTHU nojamy. [lokpeTHn o6jektu Mory ia 30yHe
Te QuiaTepe W MPOIECHE METOJle M Ja C€ MPHKAKY Ha EeKpaHuMa Kao CMETeHhE Mopen
CTaHJapAHUX MOTpeOHuX MHpopmanuja. Hekn yoOuuajeHu U3BOPH CMETHH CY:

JpBehe kxoje ce momepa Ha BETpY
IITune n uHCEKTH

JpyMcku U muHCKH caoOpahaj
Tamacu

Yamru 1 6pomoBu

Jlonaruiie BeTpoTypOHHA

Oooooono

Kako nomaruie BeTpoTypOMHA MOTy J1a NMPHKaXy HEKe KapaKTEpPUCTHKE KOje Cy CIHYHE
[IMJbAHUM METEOPOJIONIKMM 00jeKTHMa Koje pamap Tpeba ma aeTekTyje, Moryhe je ma ce oHe
NPUKaXy Ka0 CMETHa Ha eKpaHuMma. [[pyru HexesbeHU edekar Ha paJapcke CHUCTEME je T3B.
BUIIICTIMHU]JCKU yTHUIa]. Jl0 OBOT yTHIIaja Jojla3yW Kaja KeJheHU IUJb pediieKTyje paaapcKu
UMITYJIC Ka JIpyroM o0ujajyhem o0jekTy, Kao IITO jeé Ha NpuUMep BETPOTYpOMHA, a OBaj
curHan ce oHaa Bpaha mpujemHuky. Kako Ou ce m3Mepuiu BUIIEITHHUCKHA YTUIAJU, TpeOa
UCIHMTATH 1IeMy panujanuje paaapa. [lopen TypOuHa oBaj edexar MOry Ja HM3a30BY BHCOKE
3rpaje, caodpahaj Ha MOCTOBMMA U CIIMYHH O0]JEKTH.



C o03upom na curHamu Koju ce pediexTyjy mpenase Behe pacrojame O OHHMX KOjH ce
pedaekTyjy TUPKETHO Ka paJapCcKo] aHTEHHW, BUILICIMHUJCKH YTHIQJU Y3pPOKY]y Ja pajap
NpUKaXe LWJb TaJbUM HETO IITO jecTe. bBIoKMpame pajgapcKor CHOIa MOXKe OMTH 3HavajaH
npo0iieM Kaja ce BETpOIapK Halas3M JI0 5 KWioMerapa O pajapa, ajd MOXe Ja yTH4e Ha
pamap 1O MakcHUMalHe JajbuHe onx 255 kwiomerapa. Panmapcka cenka je ryOuTak
MOKPUBEHOCTH JAMPEKTHO M3a tOpma BETPOTYpOHMHE 300T TOra IITO UCTHU OJIOKHpaA pagapCKu
cHor. [IlupuHa ceHke je y AUPEKTHO] BE3U ca IMIMPUHOM U JaJbUHOM TOpHa TypOuHE, a 3Ha4aj
OBOT yTHWIIaja 3aBUCH Off Opoja W Tmojoxaja TypOwHa y OmHOCy Ha panmap. Pamapcka
JIECEHTHUBHU3AllMja OTHOCH CE€ Ha jaKe MOBpAaTHE MOJATKE pajapa ca BETPOTypOHHA IITO MOXKE
YMambUTH CIIOCOOHOCT TNPHjeMHUKA Jla JCTEKTYje JKeJbeHE LMJbEBE y MpaBIly BETpPOIMapKa.
Jlorutep paznap ce KOpUCTH 3a youaBame KUIIHUX KalJbUIa y oOnanuma, Tako mTo MepH (asne
pasJivKe TOBpaTHUX MHQOpMaIlja ca pajgapa v MOKPETHUX IMJbHUX Karsbuia. OBY mMomaim ce
KOPHCTE 32 UCIUTHBAI-E Op3MHE BETpa U Mojaraka o Haruby yHyTap objaka, KOju ce yHOCE Y
HYMEpUYKEe MOJEIe paJu IPOTHO3Ee BpeMeHa. YTHIa] omerama Jloruiepa om crpaHe
BETPOypOMHA MOXKE JIOBECTH 0 MPOU3BOAHE ITOIaTaKa KOjU IMOKa3yjy BEOMa BEJIMKE Pa3IUKe y
Op3uHn W mnpasiy. [IporieHa nMHMjE ONTHUYKE BHIJBUBOCTH MOXE OIPEIUTH Ja JH je
BETPOTYpOMHA BHJBHBA METEOPOJIOIIKOM pajapy. [1o3HaTo je 1a MeTeopoIOnIKH pagap MOXKe
na Oyje moroheH yKOJIMKO BETPOTYpOHMHA MPOUPE KPO3 XOPU3OHTALY Y OAHOCY Ha pajap.
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Crnuxa 8.1: TlojeqHocTaBIbeHa MITYCTpallMja MPUHIIMIIA PETUCTPOBaHA TYpOUHE
Hexke on mepa 3a yonaxaBame ITETHUX YTUIIAja CY:

1. Ju3zajHupame BeTpolapka Tako Jla c€ MUHMMU3UPA YTHIA] HAa 00IaCTH MOKPUBEHOCTH
pazapa 3a Koje ce 3Ha Ja Cy y HemocpeaHo] OMM3WHM WM MaKCHUMH3Upa pajapcka
MOKPUBEHOCT MPOCTOpa y CaMOM BETPOMApKy NpaBibemeM Beher pasmaka usmely
cTyOoBa

2. Mackupame TepeHOM — NO3MLHOHMpame TypOMHa ca CYNpPOTHE CTPaHEe Y3BHUILEHOT
TepeHa Tako Jla OH oHeMoryhyje TypOuHU Ja ce 1MOojaBu Ha pajapy, JOK j€ OH caM, Kao
cTatuyad, Moryh 3a ¢punrpupame

3. Penoxauuja TypOuHA WM CMambUBamkhe BUCHHE BbUXOBUX CTyOOBa TAaKo /1a HE yNaaajy y
pasapoB BUIOKPYT

4. EnumuHucame TypOWHa 3a KOje je YTBpeHO /1a MMajy jak yTHIA] Ha paJapcKe CUCTEME

Kopumhewe nogaraka ca Ipyror pajgapa — yooTIoyHbHBambhe [10aTaka U3 30He OMETEHE

CUTHAJIOM CMETH-U O] BETpOTYpOrHa MoJalma ca Ipyrux pajaapa Koju IOKpUBajy CTH

00J1acT, a KOju HUCY MOroheHu epeKTuMa CMETHHI

6. HeoOpahuBame monmataka ca panapa — M3y3MMame MOBpPAaTHUX IMOAATaka ca eKpaHa
panapa

N



7. Tlosehame yria panapckor cHora — noBehameM HajMamer yIiia CHOIIa CKeHUPabha MOXKe
Ce CMamUTH WIN YaK YKIIOHUTH CBAKM YTHIIA] BETPOIAPKOBA Ha JKEJbEHE IOJATKe, Y3
NOCTIeTUITY CMambEeha JIeTajbHE BUAJBHBOCTH Y HIKHM IIpeesuMa n3a BeTporapka

8. MoHTa)ka JIOKaJTHOT JIOIyHCKOT pajapa — JOKalMja JOMYHCKOT pajapa Ha JIOKALUjH
Kako O6u ce 00e30eaun TeKyhu mogay Majxor HUBoa y o0JIacT oroheHoj cMeTmhaMa

9. JlomaTtHa KOHTpOJa KBaJIUTETa M 00pa30oBame XUAPOMETEOPOJIora — 00ABEIITABAKE U
UHPOPMHUCAE O TOCTOjalby BETPOMAPKOBA Y 30HU HHUXOBE HAJICKHOCTH MOXKE
Jla yMamb1 pa3IvKy MOBPATHHX ITOaTaKa 3a BETPOTypOUHY M caMe BPEMEHCKE MTPUITHKE

9 VYTUULAJ BETPOEJIEKTPAHA HA MOPY HA ’JKUBOTHY CPE/IUHY

[TocraBibame BETPOTyprMHA HA MOPHMA M OKEaHUMA J1aje BUIIecTpyke kopuctu. [lopen uecto
nanexo 0oJber MOTEHIMjalla BETpa y OAHOCHY Ha KOITHO, BETPOTYpOMHE HA MOpUMa Cy 4eCTO
jako Beher rabaputa W WHCTaJIMCAaHUX CHara Kako OWM Taj TOTEHIMjaJl MaKCHMAaJTHO
HCKOPUCTHIIE, @ Y HEJJOCTAaTKy orpaHudaBajyher Qaxropa y BHIy 3ay3UMarmba IPEBEITHKOT
POCTOpa, JOAATHOT KpYeHa IiyMa M BereTalrje U CIIMYHO. YIaJbeHOCT Ol JbYIAH U JbYIACKHX
HaceJba jOIII je/THA je OJ] IPETHOCTH jep Ce 3HA4ajHO Mamke MOpPa BOAUTH pavuyHa O yTHIA]y OyKe,
Tpernepema ceHke U ecteTuke. HapaBHo, mopen cBux OeHepuTa, U BETPOCICKTPaHE HA MOpUMa
MMajy 3HauajaH yTHIIA] HA )KUBOTHY CpPENMHY KOjH je JAOoCTa cllabWje MCIHUTAH U CTyIHpaH y
OHOCY Ha YTHIAj CJCKTpaHa Ha Mopy. [JlaBHe yTHIaje BETPOCICKTpaHa Ha MOpPY
MIPEICTaBIbA]y:

(] byka
[1 BwusyenHu yTHIa]
(1 YTunaj Ha 6MoAUBEP3UTET

HajBuie kopucHUX MojaTaka O yTUIajuMa BETpOeNeKTpaHa Ha MOPY Ha >KUBOTHY CPEIUHY
00MjeHO je Ol BUILErOJUIIker MOHUTOpUHIa 3 Berpomapka y [laHckoj (,,Middelgrunden®,
,Horns Rev*“u ,Nysted”). ,,Federal Environment Ministry (BMU) of Germany* u3Bpimo
je 3HayajHa MCTpaXkMBamba O TEXHUYKM M YTHUILajJUMa Ha OUYyBame >KUBOTHE CpEIUHE
TeMeJba BETPOreHEpaTopa Ha MOPY, I/I€ C€ HABO/M Jla YaK OBaKBE €JIeKTPaHe UMajy U MO3UTHBAH
yTUIIa] Ha pUOJBU JTUBEP3UTET jep C€ MOHAIA]y Kao BEIITAaYKH KOPAJI OKO KOJUX C€ OKYIbajy
OpojHe pubsbe BpcTe. YTHIA) Ha pUOJBHM CBET YECTO MOXKE OUTH M HEraTHBaH, MOr0TOBO Y
ClIyuajy Kaja ce MpeceKy MUTpaTOpHEe pyTe HEKUX BpcTa. byka kojy nzasuBajy TypouHe y dazu
pajia eJeKTpaHe MOKe J]a UMa yTHIIaja Ha PUBJIadee TN o10Mjame pruda o1 061acTH y K0joj
ce Haja3ze TypOuHe, Kao U n3a3uBame naHuke ko puda. Kao u'y cinyuajy puba, BeTpoeneKkrpaHe
Ha MOpY MOTY MMaT{ 3Ha4yajaH HeraTUBaH yTUIA] Ha (hayHy CIENMX MUIIEBA aKOo UM ce Hahy
Kao TperpeKa Ha CTaHJapJHUM MUIPAaTOpHUM pyTama. OcMaTpame ce y TOM clly4ajy BpIId
CIIMYHO Ka0 M KOJI KOITHEHHMX €JIEKTPaHa, ca PAa3IMKOM Ja Mopa OWTH BpIIEHO ca OpoaoBa,
CBETHOHMKA U Tako Aasbe. Jlo0a rognHe y kojem ce BpIlie 0Ba ocMaTpama 00U4HO je y mposehe
(ampun/maj) u jeceH (aBryct/centeMOap), OCUM aKO C€ MHUIIEBU HE MPUMETE Ha OOIMKEUM
OoCTpBUMa, HAPTHUM IUIaTOpMaMa M CIMYHUM OOjeKTHMa y OMIIO Koje Ipyro j1o0a TroJuHe.
Ocmarpame ce MOXKe BPIIUTH U Ca KOITHA U TO ca:

[1 Oppehenux nokaiuja Ha KOIHY 3a Koje je yTBpheHo aa cienu MuiieBu nojehy Ha myt
MUTpalyje IpeKo Mopa

[1 MaHyaJlHUM U ayTOMaTCKUM JIETEKTOpuMa

] WHdpaupBeHUM U TEpMaIHUM Kamepama Kaj roj je To moryhe

(1 AyTomarckuMm ocMaTpamHUMa — IIOBE3UBABEM ayTOMATCKOT JIETEKTOPa Ha XEJIH]YMCKH
0aJIoH WM Ha 3Maja MyIITEHOT ca HEKOT' CBETHOHHKA U TA.



Ocmarpama ca Mopa HajueanHuje Ou 0o BpIIMTH ca Opoja KOjU MPOJIa3y MPeKo JIOKaluje
IUTAHUPaHE 332 BETPONapK HIIM TPajeKTHE JIMHUjE KOja PEIOBHO MPOJia3u y OJU3MHU TOMEHYTE
nokamuje. Mako cy, kao mro je Beh momeHyTo, TypOwHEe Ha MOpy Behux muMeH3Hja Of
KOTTHEHUX, BU3YEJIHH YTHIIA] j€ Mamer WHTEH3UTEeTa 300r Behe ymaJbeHOCTH O] 3HA4YajHUJUX
KOITHEHHUX T1ej3axka. MelyTuM, 1 MOPCKU U 00AJICKH T1€j3aXKH Cy YeCTO YHUKATHH, TAKO J1a j&
Mmoryhe J1a MOpCKe BeTpOeIeKTpaHe Ha lUX 3HAUajHO yTudy. VHTEH3UTET yTHIlaja U IPOMEHE
nej3axka 3aBucuhe Ol HEKOJIMKO MmapaMeTapa Kao IITO CY, YIaJbeHOCT, Opoj TypOWHa, aeo
TypOWHE KOjU j€ BHIJbHMB, BPEMEHCKH YCJIOBH M CBETJa 3a HaBHTralljy ¥ O3HauaBambe.
Hajyrtunajua je oOMYHO ynasbeHOCT BeTpomapkoBa of obaie, omfHOCHO ocMarpaya. llIto ce
TUYE yTHIIaja Ha OyKY, OBa IIOCTPOjCHhba Hala3e Ce IaJIeKO O JbYIICKUX Hacesba TaKo Ja j¢ YTHUIIA]
Oyke Ha Jpyzie y 0OMM CiTy4ajeBHMa 3aHEMapJbHB, ajii OW 3aTO MOPCKE KUBOTUEHE MOTIIE OUTH
M3y3€THO IMorohene OyKoM 101 BOJAOM KOjy OBE TypOMHE CTBpapajy 3a BpeMe KOHCTPYKIIH]je U
ekcrtoaranje. CBaku yTHIQ] 3aBUCHMNE O OCETJbUBOCTH NPUCYTHUX BpPCTAa M HHUXOBE
moryhHOCTH 1a ce mposarone. byka m3a3BaHa KOHCTPYKIIMjOM U JCKOMHCH]jOM JOJIa3H OIf
CTpaHe MalllMHEpHje U TUIOBUIIA, €KCIUIO3Hja 1 OyIIemha U H3MEpEHa je Y HeKHM CIIydajeBuMa u
10 260 dB 11To MOXe J1a OIITETH TPajHO WU IPUBPEMEHO CIIYIIIHE OpTraHe KoJ pruda U MOPCKUX
KUBOTHIbA. byka MOXke yTHIATH Ha TOHAIIake MOpCKe (ayHe M Ha BHINE KWJIOMETapa
yAaJbEHOCTU OJ1 TypOuHa. TpeHyTHO ce pa3marpajy HEKOJIUKO Mepa 33 CMambCHhe OBAKBUX
yTHIIaja Kao IITO CY:

1. ,,Soft start”, mocreneno, He Har1o, MoBehaBame NHTEH3UTETA 3BYKOBA
Kopumrhemwe 3actopa y By Ba3AylIHOT Yena OKO CTy0Oa IITO ce MpoLembYyje 1a MOXKe
CMambUTH UHTEH3U3eT 3ByKa 3a 10-20 dB

3. Kopumheme akyctnukux ypehaja paau ondujama )KHUBOTHIbA 32 BpEME pazioBa 3a Koje
je mpenBuleH BeJIMKU MHTEH3UTET Oyke

10 3AK/bYYAK

[Topen OpojHMX M HEOCHOpPHHUX OeHeduTa Koje TOHOCE BETpOeNeKTpaHe, MOTpeOHOo je OuTH
CBECTaH U CBUX HEraTMBHUX YTHIlaja KOj€ OBa BPCTa MpojeKaTa HOCH ca cOOOM.

CBeCHOCT M TO3HaBame€ HEraTMBHUX YyTHIaja oOMoryhaBa IpaBOBPEMEHO carvieJaBambe
MOTEHIIMjaTHUX TpodiemMa u MoryhHoCT 1a ce kpo3 ¢ase pa3Boja mpojeKara U MpojeKTOBamba
HEraTUBHU YTHUIQjU YMame MPUMEHOM HEKHMX O]l HABEJEHHUX METO/a 3a MPOLEHY U CMambeHhe
yTHiaja, omyhaBajyhu 3apaBy UHTErpalujy BETpoelieKTpaHa y eJIeKTPOCHEPIeTCKE CUCTEME U
KUBOTHY CPEAMHY.
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